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Essais concernant la lutte contre le taupin (patate douce et oignon doux et melon) 2018-2020 :

SICA CENTREX & Sud Expé
* bvaluation de la stratégie de lutte inondation pour la gestion du taupin - Aude LUSETTI (SICA CENTREX)
» Evaluation de produits de biocontréle sur patate douce 2018-2019 - Célia DAYRAUD (CIVAM BIO 66)

|
d

* tvaluation de |'efficacite de méethodes alternatives pour proteger les cultures d oignon doux 2020 -
Ceédric FORTAL [CA Occitanie)

| 5h 15 Pause questions 15 minutes
| 5h30 Reprise

Essais concernantla lutte contre d'autres ravageurs : mouche des semis, pucerons, punaise nesidiocoris
et apion

e Fvaluation de produits et de méthodes alternatives contre la mouche des semis sur oignon doux
Cedrnc PORTAL (CA Occlitanie)
r:_

il

valuation des auxiliaires contre les pucerons en salades bio d hiver sous abris—Celia DAYRAUD (CIVAM
BIO 66)

» Fvaluation de méthodes altematives contre le Nesidiocoris en tomate et salade — Aude LUSETTI (SICA

CENTREX)
* Evaluation de produits de bioconirdle contre |'apion sur arfichaut — Aude LUSETTI (SICA CENTREX)
| 6h30 Questions- Cloture a 17h
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Effet des dates de
plantations sur le
taupins

en patate douce
2019-2020 26 novembre 2020




Taupins /patate douce

!

SUDEXPE

Evaluer I'impact de changements de dates de plantation sur
I'attaque de taupins en culture de patate douce

fation semaine 20 (mi-mai 2019/2020)
tation semaine 22 (fin mai 2019/2020)
tation semaine 24 (mi juin 2019/2020)

Plan
Plan

Plan

3 repetitions de 48 plants

3
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Matériel et Méthodes

SUDEXPE

Surface
Precéedents
Sol

Amendement
Fertilisation

Irrigation
Mise en place

Densité

Récolte

120 m* 120m?3
Orge Jachere
Limono-argileux
Aucun 3t/ha de VEGEDOR
(2-0,6-0,8)

Goutte a goutte

Plants en quinconce, 2 lignes par planche
2 mefres entre planches

0,25m entre plants 0,30m enftre plants
40 000 plants/ha 33 333 plants/ha

02 octobre 201% 01 octobre 2020
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Mateériel et Méthodes

EHEs (g | et b

Observations ala récolte : Récolte de 48 plants par
parcelle élémentaire

Poids moyens des fubercules
Qualité des tubercules (Catégorie 1 ou Industrie)

Comptage du nombre de frous de taupin par
tubercule

Rendement commercialisable
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Résultats 2019

FUDEXPE
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Fréquence d'attaque des taupins
en % du poids brut

Plantation 520 Plantation 522 Plantation S24
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Résultats 2019

100%

80%

60%

40% -

20%

0%

Intensite d'attaque des taupins

339% 26% 24%

Plantation 520 Plantation S22 Plantation S24

> 5 trous
m 3 3 4trous

H1a?2trous
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Résultats 2020

FUDEXPE

0%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

2%

0%

Présence de dégats de taupins

en % du nombre de tubercules brut

plantation 520

plantation 522 plantation 524




Résultats 2020

i

I'SUDEXPE

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Intensité de |'attaque des taupins

4

20,5% 22,3%

= 5 trous
W 33a4trous

B1a2trous

plantation 520 plantation 522 plantation 524




: Conclusion Patate douce

SUDEXPE

Afttaque des taupins variable :
2019 : diminution significative avec la tardivite de plantation ;
2020 : tendance a la baisse pour la date de plantation infermediaire ;
Derniere date de plantation (mi-juin)

Rendement brut : supérieur ;
Rendement commercial Cat 1: idenfique ou superieur ;
Rendement commercial Cat Industrie : supérieur ;

[Cat Industrie] + de % gros calibres et % tubercules cassés (- % petits
calibres);

Date de plantation intermédiaire (fin-mai)
| | - Inferieurs ;




Méthodes
alternatives contre
le taupin en culture

de melon
2019 26 novembre 2020
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Coriclusion Patate douce

SUDEXPE

Attaque des taupins variable
2019 : diminution significative avec la tardivite de plantation ;
2020 : tendance a la baisse pour la date de plantation infermediaire ;

Derniere date de plantation (mi-juin)
Rendement brut : supérieur ;
Rendement commercial Cat 1: identique ou supérieur ;
Rendement commercial Cat Industrie : supérieur ;
[Cat Indusirie] + de % gros calibres et % tubercules casses (- % petits
calibres);

Date de plantation intermédiaire (fin-mai)
' " & ' ement cc cial : inférieurs ;
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ESSAI DATES DE PLANTATION

= Hypothese : la plantation précoce des patates douces permet de limiter les attagues de taupin a lapproche
de la recolte

L

=" |
H = Modalités étudides :

o Plantation du 15 avril

o Plantation du 20 Avril
L | o Plantation du 15 mai

o Plantation du 3 juin

1 o Plantation du 18 juin

. Matériel et méthodes
—» Distance de plantation : 0.30 m entre plants, 1.5 métres entre butte (densité 22 222 plants/ha)
— Butte paillee, irrigation au goutte a goutte (gaine jetable 1 L/h) ;

» Protection sanitaire des cultures avec des moyens biologiques adaptes ;

- Materiel vegetal : plants de variete Beauregard multipliés a la Centrex
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Résultats frequence et intensité attaque taupin

' 2:: ¥ i R I H s g i .
Frequence d'attaque taupin (%) | ntensitéd'attaque (Nb de trous par tubercule)
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* Fréqu. et int. d’attaque statistiquement plus élevées sur les 2 premieres
plantations en comparaison de la derniere = hypothese de départ non validée

* Effet de la taille des tubercules sur les attaques ?




Resultats recoltes

15-avr
29-a0iit
136
-
= Rendement

Mocdaifies brut (t/ha)
| P15avril DX
 P30avril LR
. P15mai TR
| PO3juin IV
| P18juin LA
__ Moyenne  EPUEL

* Categoriel :150a900¢g
» Catégorie2:<150get>900¢g

30-avr
16-sept
139

Rendement
catégorie 1
(t/ha)

23,95
19,15
22,47
20,90
5,77
20,45

=> modalites 1 et 2 durée de culture plus longue, calibre plus gros

15-mai
25-sept
133

Rendement
industrie (t/ha)

6,62
6,71
4,00
5,46
4,71
5,50

03-juin
08-oct
127

18-juin
21-oct
125

Poids moyen
des tubercules

472
499
338
374
312

(kg)

399
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ESSAI DATES DE PLANTATION

* Hypothése : la plantation précoce des patates douces permet de limiter les attaques de taupin a I'approche
de la réecolte

= Modalités étudiées :

o Plantation du 15 avril
o Plantation du 30 Avril
o Plantation du 15 mai
o Plantation du 3 juin

o Plantation du 18 juin

. Matériel et méthodes
—» Distance de plantation : 0.30 m entre plants, 1.5 métres entre butte (densité 22 222 plants/ha)
—» Butte paillée, irrigation au goutte a gms:'%te (gaine jetable 1 L/h) :

» Protection sanitaire des cultures avec des moyens biologiques adaptés ;

—» Matériel végétal : plants de variété Beauregard multipliés a la Centrex




Corrélation poids moyens des tubercules / frequence d’attaque

correlation entre la l:r'.'l-":!‘;'

Frequence d'attaque (%)

Poids moyen des tubercules

* Plus les tubercules sont gros et plus les tubercules sont attaqueés




Innondation
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Lutte contre le taupin en culture de
patates douces biologiques.
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Objectif : trouver des solutions alternatives dans la lutte contre
le taupin en Agriculture biologique

4 types d’essais a la centrex :
- Essais produits en 2018 et 2019
- Essai dates de plantation en 2019
- Essai Innondation en 2019 et 2020

- Essai engrais vert (moutarde brune) en 2019




Résultats 2018

Rendement récolté (en tonne /ha)

18,0

16,0

» * Toutes les

o modalites

| traitées

10,0 —_—
supérieures au

&80 i -
témoin

&8,0

Ny * Pas de

N difféerences
stat

0,0 T ' N . . neemazal + ) . ricin double . ricin + purin

t!jﬁ"l LI TR [ALIEIN Fll'i'l] E_I.-!‘r!_" purin {:IrﬂE' Epiﬂﬂ'? -r]d dll]S.-E fnugére
1 2 3 4 5 B 7

® rdt t/ha 12,2 15,2 14,5 13,0 12,8 13,3 16,0




Résultats 2018

Pourcentage de tubercules non commercialisables suite aux attagues de taupin * Effet purin de
20% fougere a verifier
(27% efficacite)
18%
* Tester Neemazal
16%
seul
14% ; .
« Application
12% foliaire peu
pertinente =>
10% . "
essal au goutte a
8% goutte
6%
4%
2%
0% : o o :
_ purin neemazal + , ricindouble ricin + purin
témoin ricin : : ; Spinozad :
fougére purin ortie dose fougére
1 . 3 4 . b !
W % non commercialisable 18% 15% 13% 14% 16% 18% 15%




Essals proauits 2019
Application au goutte a goutte

ﬂ Neemazal 3 L/ha 21/08 12/09

- L 159%  29/05 09/08 21/08 02/09 12/09  19/09  30/09
fougere
Témoin - - - -

| | RDTenT/ha | RDTkg/plant

BFE TNT PROD 25,1 0,59
P NEEMAZAL 24,8 0,59
BEW PURIN DE FOUGERE 26,5 0,69




Résultats 2019

Frequence d'attaque taupin en % de tubercules |ntensité d'attaque taupin en nb de trous / patate
attagues et en note de classe moyenne
L 1 4] b
5]
i by E

* Neemazal et purin de fougere 15 % statistiguement inférieur au
téemoin (efficacité abbott 54 % et 42 % respectivement)




Résultats 2019

Frequence d attaque taupin en % de tubercules |ntensité d'attaque taupin en nb de trous / patate
attagues et en note de classe moyenne
o t ] b
a b b
a ‘b by

* Neemazal et purin de fougere 15 % statistiguement inférieur au
témoin (efficacité abbott 54 % et 42 % respectivement)
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Identifier de nouveaux moyens de protection a base de produits
phytosanitaires ou d'extraits végeétaux utilisables en Agriculture

Biologique

Ezsais taupins du Lulte conire
fonupins sur
pomme de terme

Civambicéé
dans le projet
it Ravageurs n

Lutte contre

patate douce

Lutte confre
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Essai de produits
phytosanitaires
contre le taupin en
patate douce bio

26 novembre 2020
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Essai de produits
phytosanitaires
contre le taupin en
patate douce bio

26 novembre 2020




Taupins/patate douce

Culture de patate douce biologique qui se développe
dans le departement depuis 2015

Climat et sol favorable dans les PO

2015-2017 : Evaluer l'itinéraire technique de |la patate
douce en conduite bio.

Jusqu'a 80% de deégats dU au taupin en 2017

1—11‘5-‘5. o
SUDEXPE S




Identifier de nouveaux moyens de protection a base de produits
phytosanitaires ou d’extraits végétaux ufilisables en Agriculture

Biologique
Essais taupins du Lutte contre Lutte contre Lutte contre
Civambioéé faupins sur faupin sur faupin sur
dans le projet pomme de terre patate douce patate douce
« Ravageurs » (annee 1) (année 2)

e m
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Surface
Precedents

Sol
Fertilisation

Irrigation
Densité
Plantation
Récolte

600 m?
Choux verts

Sablo-limoneux

IT/ha d'Orgaliz (7-
5-11)

Aspersion

/0 000 plants/ha
15 mai

26 juillet

Matériel et Méthodes

Parcelles a Alénya (66)

1800 m?

Chicorée scarole

Sablo-limoneux

1T/ha d'Orgaliz (7-
5-11)

Goutte a goutte
S0 000 plants/ha
3 mail

12 septembre

1800 m?

Luzerne pendant 5
ans — arfichaut -
salade

Argilo-limoneux
5T de Tourteau de
ricin

Goutte a goutte
50 000 plants/ha
28 mai

4 ocliobre

__jﬁjﬂﬁn

|
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Matériel et Méthodes

Temoin non fraité (TNT)

Mise en place avani

RS T e confection des skg/ha +
SUCCESS GR + SUCCESS 4~ 1 © PP buttes et en goutte  0.1L/ha sur 2
' o & goutte ensuite (2 applications

apphcations)

En cours de

Neemazal Goutte a goutte 3L/ha
culture
: S En cours d < :
Engrais foliaire 1 .:Jnif:fe Goutte a goutte 5L/ha
i vari N Cou . ;
Naturalis {_beuu aria En cours de Couila & doutic 3L/ha
bassiana) culture .
i : - En cours de " :
Extrait fougére/saponaire If‘ulru“ﬁ e Goutte a goutte 20L/ha
En cours de ? .
Met 52 OD e Goutte & goutte 1.25L/ha
; S En cours de L o i
Engrais foligire 2 Goutte a goulte 5L/ha

culiure

2019 : applications du 13 juin au 20 septembre tous les 15 jours




Matériel et Méthodes

Observations en cours de culture : piegeage des larves
tous les 15 jours avant plantation et en cours culture.

Observations a la récolte : Récolte effectuée sur 10 plants
par parcelle elementaire

Nombre de tubercules / plant
Poids moyen des tubercules

Nombre de fubercules attaques / nb de tubercules total =
frequence d'aftague

Nb de morsures de taupins / tTubercules = intensité
a'attaque

Rendement commercialisable

J
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Mateériel et Méethodes

Déchets

(Classe |

Categonie |

Absence d'attaque

Classe 2

Classe 3

Catégorie I1

Categore III

Entre 1 et 2 morsures

Entre 3 a 5 morsures

Classe 4 | Catégorie IV

Entre 6 a 10 morsures

(:IIE-IHHE D

Dechets

Plus de 10 morsures




Piegeage realise AVANT plantation p@uF*'connanre la pression.

et g
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Piegeage realise en cours de culture

Hep A Hep B Hep C

{EHZIIIHIIIIIEIEIEI o BN B B N O B N B N O R E
Haut

Pas de différence enfre modalités.
Degradation des pieges par des rats




2018 : Plus de 70% des
Tubercules ont moins de 2
morsures de Taupins.

35 T/ha

2019 : Plus de 50% des
tubercules ont moins de 2
morsures de taupins.

28T/ha
Aucunes différences significatives

entre les modalités pour les 2
annees

4% 16%

m m
Picoe

successi: R

Tim

Frp 1
T
E iy
20
107
I~

8 | wbercules sains | & marsures

8 Tubsroules salnm 1 & 3 iveormures

1%
(kL]
L
o
A
ars

1%

TR

BAIY

¥ & S moraanes

i

THT fUCCESS HNEERMATAL IHGRAIS MATURALIS

FOLIAIRE )

4%

{olealar
da 10 morsares

B & LD o sunes

L

Li%

Tapis vert

i,

oS

L

Saluralis

Ricin

plus de 10 morsures (dechels)

1=

plus de 10 maossriei [déchets)

1am

ENGRAIS
FOLIAIRE X



Conclusion

Réaliser un travail du sol régulier avant plantation (sous
soleuse, rotavator, canadienne)

Eviter les sols trop argileux et donc trop humide

Préférer les boutures aux plants mais attention au temps
de désherbage

Plantation debut mai

Bien gérer l'irrigation : diminuer l'irrigaftion minimum un
mois avant recolte

Eviter les plantations apres une friche ou prairie




Teraneo

L'EVROPE S ENGAGI
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Paragraghe

Teraneo
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Gestion de taupins sur
oignon —

Produits et méthodes .
alternatifs

26 novembre 2020
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Degats parfois importants avec impact commercial et sanitaire en
conservation

Seule référence chimique sur oignon : KARATE 0.4G avec
derogarion d utilisation en mars 2020 (AMM 120 jours)

| facteur avec 6 repetitions en damiers
' 5 modalites :

0 Témoin
Karate 0,4G® (15 kg/ha) avant repiquage = Référence chimique
Met 52® (50kg/ha) avant repiquage (effet sur le long terme)
Entonem® (neématodes a 50 millions/100m?2) apres repiquage puis J+5

Met 52 avant repiquage + Entonem® aprés repiquage puis J+5 = effet de synergie 2|
Variables etudiees : i sanitaire et detail des attaques, efficacité

L e ]



Plan des essais

Blasc 1
fom 1[0
s g
- o
T I TEST MET 52
i1} Bloe 111 Bl TV Bl \ Blec V1
S - - & | e Iﬁ___|
Town1 S {rema a1 fem 5 WIS Temb (ML
T BER M | T RN MM 5 | _ LT
TEST.MIT 53 (1]
MODALITES
Edenails
4 EELE JUME
1 it ; ke >

ESSAI EN DAMIERS : Disposition des parcelles elementaires dans
diverses zones =@ plusieurs configurations de pression

ESSA| « MET 52 » EN GRANDE ECHELLE : 2 zones tests en bordure

2 2| |
B - —_ w I T
| : " SUDEXPE !?j tealren




Résultats Essai MET 52

f
! rl s ] DIV
W sain £ taupin leger & malade+taupin leger
® taupin fort B malade+taupin fort malade

% d'attagues: Test de Khi2 significatif a p<0,1 (seuvil a=5%)

Interét de conduite en grande parcelle (+ si forte pression avec

pblessures /maladies en conservation)

b

4274

|
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Detail tri taupin 1 mois apres recolte
[ I

i o]

v

Entfonem® seul ou associé permet =
de gagner 9 a 15,4% d'oignons

sains MAIS pas d'effet stat l
(données sur 4 blocs) =)

B sain

% taupin fort

EE G Em .

o gy 8
/ i 557

7 I 0

“ taupin lege = malade+taupin leger

malade+taupin fort malade

by
424

SUDEXPE [l




525 vy 2 9
i o 55, 2
¥ it %
Entonem® seul ou associe permet
de gagner ? a 15,4% d'oignons
sains MAIS pas d'effet stat
(données sur 4 blocs) =)
W sain “ taupin leger = malade+taupin leger

DIffICUH‘é d'évmluer ME‘I‘SQ (j{‘]ﬂg % laupin fort malade+taupin fort = malada
des pefites placefttes (action SRR TE s s S

lente + déplacement des o
39,3% I

larves)

Efficacite moyenne des
neématodes MAIS pas d’'effet de
synergie du Met52

% de piglres de taupin totales

%Eéﬁhﬂ




Conclusion et perspectives i

_Ii’ésjulTa’r decevant de Karate 0.4G (lessivage probable en
juin
AU vuU des resultats, une application de Entonem® post

récolte serait pertinente pour diminuer la pression I'annee
sulivante

Perspective d’'étude sur Metarhizium brunneum

ATIRACAP®, AMM en 2020 en Allemagne et teste par

ARVALIS) = Strategie « attract & kill » avec mortalité rapide
(quelgues jours)

BIPS5GR : non homologué mais plus efficace (42%) que
METS52 (30%) sur taupin pomme de terre (CASDAR
PROBIOTAUPINS, ACPEL, 2018) <L
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2018 Innondation

4.5

3.5

4,0

.5

20

1.5

1.0

0.5

0,0

RDT NET EN KG/M?

Temoin non traité

Innondation

Intensite d'attaque

100%

OO

Classe 3
Classe 2
® Classe 1
m Classe 0

TNT

0%
2%
46%
21%

Inondati
on

0%
0%
28%
72%

" Période :
e ot on

- Téemoin

Inondati
on

Du 26/02
au 27/03

29/05

19/08

26/09



100

SO

0%

f1%

B0

40%
30%
0%

L0

Classe 3
Classe 2
| Classe 1
m Classe 0

TNT

0%
2%
46%
51%

Inondation

0%
0%
28%
12%

Success
granule

0%
13%
52%
34%

Intensité d'attaque

Success 4

0%
E%
52%
39%

Naturalis

0%
6%
52%
41%

Purin de Neema.zal :
fougere F?U“i:‘
d'ortie
0% 1%
3% 13%
36% 59%

60% 27%

Purin
d'ortie
0%
5%
49%
46%

Neemazal

0%
B%
58%
16%




2019 innondation

Intensite d'attaque en nombre de trous par tubercule et classe

moyenne

* Contradiction entre les résultats 2018 et 2019
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; Taupins /melon

SUDEXPE

Essai melon 2017 : évaluation de méthodes répulsives

(Larvasoll, Son de moutard, Tapis Vers)
Pas d'impact a la dose recommandee ou a double dose

Essai melon 2019 : évaluation de méthodes physiques
lero protection - Assiette de son de ble - Disque de coco - Planchette de bois

Dispositif experimental & notations
4 repetitions de 18 plants
Evaluation du temps de travail
Nombre de melons attaques
Evaluation de la biodegradabilite des barrieres physiques

centrex
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30
25
20
15
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Assiette de son de bleé

Proportition de fruits piqués

0 r

Disque de coco Planchette

—
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Taupins /melon

21

Zero protection
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90%
80%
10%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

: Taupins /melon

SUDEXPE

= B
az 100 a8
79
Assiette de son de blé Disque de coco Planchette Zero protection

% fruits sains m % fruits avec 1 a 2 trous B % fruits avec 3 trous et plus
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Taupins /melon

SUDEXPE

Pour 30 000 fruits / ha

Assieﬁe de son de ble : 108 h / ha

CoUt de maind’'csuvre = 1080 € /ha

D|squle decoco:116 h/ ha

Coutde maind'osuvre= 1160 € /ha
P[onche’r’re de bois: 125 h / ha
CoUt de main d'ceuvre = 1250 € /ha

= Difféerences dues a la stabilité des fruits

B

L

entrex




Taupins /melon

"EUDEXPE

* Protections physiques efficaces mais certaines couteuses

Assiette d Planchette d
Sans protection > d EEHZ Son Disque de coco unt.L e S 6

Coot [ ha'* 6600 € 3940 € 4000 €

(estimation)

L 1250 €
RRAS g 1080 € 1160€  (+1ipsde coupe

sirecup)

Perte ** 6600 € 600 € 0€ 900 €

TOTAL 6600 € 8280 € r 6150€ ;

* Pour 30 000 fruits/ha & base salariale SMIC [10,03€/h)
**Pour | € le melon

_a b= );J'.r:-
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Mouche des semis et de
I'oignon —
Produits et méthodes
alternatifs
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Degats importants de mouche (Delia platura et Delia antfigua)
principalement dans les pepinieres (fonte des semis)

La duree du cycle varie avec la temperature (10°C : 85 jours ; +20°C
: 24-25 jours ; +25°C : 16-17 jours)

Retrait du Chlorpyriphos-ethyl en 2013. Karate 0,4G : AMM en mars
2020 (difficulte d'utilisation durant les semis principaux) = Necessite
de frouver des solutions alternatives respectueuses de
I'environnement

Méthodes de lutte existantes

| — Barrieres physiques (filets/abris climatique, voile P17)
2 — Strategie repulsive de la ponte (application de produits) ,,’{f'_; j&

' 3 - Lutte biologique par infroduction (micro ou macro organismes ou lutte autocide)
ou par acclimatation (pas encore tesié)

4 — Piegeage massif/attract & kill : testé mais peu développe en WG{QTCHGQ_?

g e
Ny |

|
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IMouche des semis /oigno

Protection du sol en P17/filet anti-insecte de suite apres travail
du sol+désinfection = validé en 2013 et 2014

Etficacité de |'abri climatiqgue moniree apres déesinfection
(avant semis) = validé en 2017 et 2018

Produits « repulsifs de la ponte » retenus en 2018 : Huile
essentielle Eugénol et son de moutarde apres semis

Essais de 2019-2020

: test de repulsifs a base d'HE Eugeénol pulvérisées
C}IDTES travail du sol/désinfection et comparaison a une
reference chimigue (KARATE 0.4GR)

N°2 : Strategie « attract and kill » = DECIS TRAP MB® :
attractif a base de carbonate d'ammonium

N°3 : Test de piegeage « attract and kill » (autre attractif)




Modalités essai n°1

y ° Activite mouche enire

Observation des populations et des degdts en culture : mise en place et semis

=2 Courbe de vol & partir des relevés de pieges : Bols Finch de |'essai
2 Comptage des plants tous les 15 jours et observations * Determination du pic
destructives & I'arrachage des pépiniéres. de vol
|
e /)
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Modalités essai n°1

Observation des populations et des dégats en culture :
=2 Courbe de vol & partir des releveés de pieges : Bols Finch

=2 Complage des planfs fous les 1.5 jours et observarions
destructives a I'arrachage des pépinieres.

Plan essai "répulsifs sur mouches des semis"

v _ 23 m total _ -
. - 3 3 & § s
: (X, @ { M4 ] Ixhﬁ ) i i2Tm
" 4 T e i 1
i T

H‘I : Karaté 0,4 gr{15 kg/ha) en plein + semis
| *  Témoin producteur
— Répulsif son de moutarde (3 kg/ha)
partie non semée (ou semis normal "hors essai”)
M4 : Repubif eugénol (5 mim?) © 2 applications
ME © Repuksif eugenol (5 mim?) © 4 applications
+  partie semee "hors essal”

AcTivite mouche entre
mise en place et semis
de |'essai
Determination du pic
de vol

Pépiniere d'oignon de 100 m?
Application Karate 0,4 GR au microgranulateur
Eugenol a 50 I/ha / moulllage : 500 I/ha

|
SUDEXPE [l




Modalités essai n°2

Plan essai "pieges attractifs sur mouches des semis” - Zone "plégeage massif' =24 x 7 m
® ® @ ®

8 m sur partie plegeage massif -

.-.
0.5m 1 m
: J -
i !!Jmsurmn;a;imm i Zonetampon=20m EE* a3 e 3 e
. b ik
i 35m | l
25m =2 blots separes par une alée de 0.5 m v [ P17 apris sems &
3
| '
45 v o ' 55| @ @ @ @

Témoln avec P17

Temoln sans P17

Fiegaage massil avec P17

Piggaage massif sans P17
Farte non sames [oU S8mis nommal “hors essal”)
1. parte samee "hors essal

SUDEXPE [l




Itinéraires des essais

e - e

30/01/2019 _ _ —* D _ POSE DES PIEGES (450/ha)
06/02/2019 Travail du sol J +7 : Travail du sol + engrais
Conditions organigque
favorables a J+12 : désinfection vapeur + engrais  J+8 : 1 apport de farine de poisson
I'activite organique « 1 appli HE Eugénol » au sol dans chaque modalite
mouche J+21 : semis de |'essai + application J+16 : semis essai + pose du P17 (M1
des moddalités « Karate 0,4GR » + « témoin » et M3 « DECIS TRAP MB® )
i son de moutarde » + « 2e HE
Eugénol »

J+32 : Modalité M5 « 3° HE Eugénol »

J+45 : Modalite M5 « 45 HE »

Ameéliorations 5 jours enire désinfection et semis - Longueur zone tampon x3 / {émoin
2020 Sur M4 et M5 : - 2 apports de farine de
- 2 apports de HE avant le semis + 1  poisson/piege tous les 15 jours avant
3¢me juste aprés semis le semis + 1 apport 5 jours apres le

semis

— . -




Situation de forte pression (pas de protection P17 avant semis)
Au 16/05 : + 17 % de plants leves sur temoin Karate 0.46G

Stratégie préventive a améliorer : 1°™ application de répulsif trop tardive /
semis trop espace de la desinfection




Résultats essai n°1 - 2020

Evolution du % de plants viables -"I'é_ééi_l' N°1 - 2020

90%
80% T~ B— —F6-3%— — - 77.5% —M1=Karate
70% B9 4% ' 0,4G
: p—u BT S9% @R ———— 65,6%
62,8% —MZ=temoin
= = parris 37,8%
M3=Eugen
ol (x2)
' : : —Md4=Eugen
| o o S N S o N i
oS O O Ol S” Ol oS
) &> el N N Na ™
o > RS O e S 7\

2 applications de répulsif avant semis + semis plus rapproché de la
deésinfection (5 jours) = Situation de pression modeéereée

Au 29/04 : + 15 % de plants leveés (17% efficacitée) sur Eugeéenol (x3) - Karate
0,4G probablement lessiveé

Pas d’intérét d’applications d’HE apres semis




Courbe de vol essai n°2

Nombre moyen de mouches Delia platura par piege/jour/modalite en

ENGRAIS ORGANIQUE + 2020 - essai DECIS TRAP
POSE DES PIEGES
le 13/01 SEMIS ESSAI
le 12/02
DESINFECTION
RETRAIT
3 15 4 VAPEUR PIEGES
= le 05102
3
E 10 -+
W
-
@ 5
]
E
(=]
* 04

== Delia platura total Piegeage — Delia platura total Témoin

| Pics de vol suite aux operations culturales / faible pic en avril

Niveau de population mouches plus faible avec piégeage
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M1 = témoin+P17 =—=M3 = Decis trap+P17 —M2 = témoin —M4 = Decis trap

. Faible taux de leveée (situation de forte pression)

Mortalité élevée dans zone avec P17 / effet stat « attract & kill » (+14% de

| plants levées/témoin)




| Résultats ESSAI N°2 - 2020
Evolution du % de plants viables - ESSAI N°2

ago— 4%

5% 50,5%

Efficacite :
44 %

< I"ﬁ_:;,'-.rt"% < ""_-E."-ri:h ﬁfbﬂﬁ g rﬂ&{h ,‘:'-L'T_“l %&1{3 anﬂ'% q bl."'q::l QD-.{LQ ﬁ@mﬁ
v &' o el o & el P T\ o
—[12 = temoin —M1 = traite DECIS TRAP MB

| Effet « attract & kill » sans P17 (+ 22% de plants levés/témoin)

Action renforcée/2019 avec PPajout de farine de poisson (jusqu’a 5 fois plus de
capture par piege)




Avantages du piegeage massif :
Temps de fravail quasi nul (faible densite de pose)
Resultats reproductibles d'une annee a I'autre

L'ajout de farine de poisson/pieges aufour de la periode
du semis renforce |'efficacite de la methode

Perspective : projet FAM ASSOCEL - recours aux IAE
(bandes enherbees/fleuries en bordures)

Lufte biologique par acclimatation : predateurs de Ila
famille des Carabidées frequents en cultures

maraichéres présentent une activité permanente sur les
formes de conservation de D platura.

Effet des plantes répulsives aux abords de la parcelle

. I
* SUDEXPE  [filLi.




Avantages du piegeage massif :
Temps de travail guasi nul (faible densité de pose
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Essai de lutte
biologique contre
pucerons en laitue

sous abris
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Pucerons/laitues

Production importante de laitues sous abris
en hiver en ex Languedoc-Roussillon

Plusieurs especes de pucerons problématique
sur laifue

Risques sur certains créneaux : Fin d'automne et
debut printfemps

Parasitoides peu efficace dans les conditions
climatiques froides

s
SUDEXPE {extni




Regulation des foyers de pucerons par des
insectes auxiliaires prédateurs adaptés aux

conditions froides :

Essal avec :
- Chrysopes (Chrysoperla carnea) — 10 a 35 °C
- Syrphes (Sphaerophoria rueppellii) = 12 a 40 °C

|
SUDEXPE




Materiel et Méthodes

Essai tunnel de 400 m?
Paillage macro-perforeé noir
Densité : 14 laitues/m?

Varieteé ne possédant aucun gene de
resistance puceron

SUMITIE IORAGA IORAGA
GINKO, FEREGA...

11 octobre 10 octobre 23 octobre
23 janvier/1# février 23 janvier 1¢f février

el

|
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Materiel et Methodes

Suivi hebdomadaire des salades
Suivi de 10 foyers chaque semaine :

Intfensité attaque selon classes :

Classe 0 = absence de pucerons
Classe 1 =de 1 a 10 pucerons
Classe 2 = De 10 a 50 pucerons
Classe 3 = plus de 50 pucerons

Notation si présence d’'individus ailés et
adenombrement auxiliaires

A |
w
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Inoculation des pucerons sur 10 points dans le tunnel (4 salades)

Intfroduction du puceron Macrosiphum
euphorbiae, issu de feuilles de chéne
confaminées recupeéerées dans le Roussillon.

\—
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INTroducTtion des auxiliaires

Chrysoperla carnea Larve S individus/m?
Sphaerophoria ruepellii Fupe 300-400
pupes/ha

Mise en place de tentes avec un plant
d'alysson maritime (2018)

Mise en place des filets au niveau
des ouvrants (2019)

200 m?

200 m?

2-5-6-
/-8

3
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Résultats - foyers syrphes

Auxiliaires e .
& Autres auxiliaires presents
lachers P
Foyers Syrphes Auftres syrphes | Entomophthorales Parasitoides
1 5 adultes 9 {Ii‘:f::} of 1
Syrphe 3 ‘
avtomne 4 10
9 3 5
10 5 2 1

Intensité d'attaque pucerons
apteres

foyer | —-—=—Foyerd *=foyer4 ——Foyery¥ =e=—Foyerll

- Rl




Résultats - foyers chrysopes

h.u_xrlmlre . Autres auxiliaires présents
lGchers
Foyers Chrysopes Autres syrphes entfomophthorales

2

5 1 3 larves 1
Chrysope [

7 ] 3

8 4

Intensité d'attaque pucerons
aptéres

Foyer2 =—=—Foyer5 -"—Foyeré Foyer7 —=—Foyer8

L
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Résultats - Printemps 2018

Contamination par entomophthorales

Cortege d’auxiliaires retrouvé dans les
foyers de chrysope (absence de
fentes)

Presence importante de Praon volucre
en 2019

; py =
Baisse nefte de

la pression puceron |

e -1 [T
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Contamination extérieure : cortege d’auxiliaires toujours plus

Inferessant — ouverture des abris pour faire rentrer un maximum
d’'auxiliaires

Elements de biodiversite : introduction d'alysson maritime
dans les cultures

Des lachers de chrysopes en debut de culture peuvent aussi limiter le
développement des foyers de pucerons. Un deuxieme |[&cher peut
s'effectuer 15 jours apres plantation.
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Ffficacités de différents produits R——

phytosanitaires sur adultes de
Nesidiocoris tenuis et sur Macrolophus
pygmaeus.

UMICMN EURQFEENME

FROJE T COFINANCGE PAR LE FONLDS ELROPEEN AGRIGULE POUR LE DEVELOFFEMENT HURAL
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Présentation Nesidiocoris tenuis

* Nesidiocoris tenuis Macrolophus pygmaeus

Adulte - " .

Miride de la meme famille que

Macrolophus.

- Se nourrit comme Macrolophus

> lorsque ravageurs en grande
quantite (aleurodes...)

- S’attaque a la plante si pas de
ravageurs

- Pique les tétes = anneaux et
arrét de croissance




Protocole

* Test en cage plexiglas insect proof

* Chambre climatisée 23 °C jour, 19 °C
nuit

* Lumiére néon 16 heures sur 24 heures
* 8 cages (4 témoins et 4 traités)

* 4 répeétitions par essais

* Support : plants de salade ou tomate

* Introduction de 30 adultes /cage

* Observation mortalité de 1 jour a 6
jours apres traitement




Modalités testées entre 2015 et 2019

* MUSDO 4 3 essais sur Nesidiocoris (Spinosad)
* SPRUZIT SEUL* 2 essais sur Nesidiocoris (Huile de colza + Pyrethre)
* NEEMAZAL 3 essais sur Nesidiocoris (Azadirachtine)

* SPRUZIT* + MUSDO 4 6 essais sur Nesidiocoris
* SPRUZIT* + MUSDO 4 4 essais sur Macrolophus
* EXIREL 4 essais sur Nesidiocoris (Cyazypyr)

* Insecticide bio homologué sur plantes ornementales a base de pyrethre
naturel et huile de colza non homologué en maraichage



Resultats % Efficacité Abbott sur la mortalitée des adultes

* NESIDICORIS
* MUSDO 4 13% => Non significatif
* SPRUZIT SEUL 16 % => Non significatif
* NEEMAZAL 12 % => Non significatif
* SPRUZIT + MUSDO 4 45 % => Significatif
* CYAZYPYR 0%  Aucune efficacite
* MACROLOPHUS
* SPRUZIT + MUSDO 4 50 % => Significatif

Nécessite de gerer les traitements pour ne viser que Nesidiocoris (exemple
traitement localisé uniqguement sur les tétes en culture de tomate)

~am |EUTOpE
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Présentation Apion

* Degats : les larves creuses des galeries au printemps dans les capitules

"

* Objectifs : cibler la péeriode de nuisibilité de I'apion, verifier I'efficacité du
de traitements localisés, cibler la période d’efficacite et verifier I'efficacité
du success 4 pour I'agriculture biologique




Objectifs des essais

* 2017 : Cibler la période d’intervention optimale et le nombre
d’application

* 2018 : affiner |la periode d'application et comparer |'efficacité d'un
traitement en plein par rapport a un traitement a coeur (avec demi
dose de produit)

* 2019 : confirmer la période d’application, I'efficacité des traitements
au coeur et tester 'efficacité du spinosad (Success 4).




Matériel et methodes

* Bloc de Fischer a 4 répétitions témoin inclus.

* Parcelles d’artichaut plein champs de 15 plants/ parcelle

* Produits de référence utilisé : Decis protech a la dose de 0,5L/ha

* Irrigation goutte a goutte.

* Observations:

* Nombre d’adultes au coeur des plantes de septembre a février
* A la recolte, pourcentage de plants atteints

* Statistiques test de Newman keuls 5 %




......

Nombre d apion par plant

sur le témoin (3 anneées d'observation)

Fortes pluies en 2019 pendant la
/ | période d’'installation
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Modalité 2017-2018 (En plein)

pllcatlun Application | Application

Decis protech septembre 0,5 L/ha

Decis protech octobre 0,5 L/ha X

Decis protech novembre 0,5 L/ha X

Decis protech septembre
/ octobre / navembre

Téemoin Non Traité

0,5 L/ha X X X




Evolution du nombre d'adultes d'apions au coeur des plantes

3,5
Traitement Traitement Traitement
Septembre octobre MNovembre +Sept (5/10)
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Application du 5/10 : avant I'arrivée des apions => pas d’impact sur le premier pic et les suivants
Application du 25/10 : au moment du premier pic => forte baisse des populations
Application du 21/11 : En fin de premier pic => impact sur les pics de déecembre et janvier

11-mars

16-mars
21-mars
26-mars

31-mars




* Résultats 2018 : Pourcentage de capitules atteints

Pourcentage de capitules d'artichaut habités par des larves d'apion
(observations cumulées entre le 29 mars et le 20 avril 2018)

60%

50%

40%

30%

20%

10%

Sept (5/10) Oct [25,.*'1{]] Nnv{ll,."ll] SEpt oct- nov TNT
1 5
m 20/04/2018 51% 17% 29% 15% 43%

0%

—> un traitement en plein au début du premier pic (25/10) presque aussi efficace que 3 traitements
— Efficacité moindre du traitement de novembre (21/11)

—>Cibler |la periode entre le 20 octobre et le 20 novembre
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Positionnement des traitements au coeur
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Résultats 2019
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Pourcentage cumule de capitules endommages par des larves d'apion en date

du 17 avril 2019
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Conclusion 2018 et 2019

* Cibler le traitement entre le 22/10 et le 10/11
* Traitement au cceur plus efficace méme si periode mal ciblée

* Objectifs 2019-2020

* Confirmer I'application de fin novembre
* Confirmer l'efficacité a coeur
 Verifier 'efficacité du Success 4




Modalités 2019-2020

Produit utilise : Decis protech a 0,5 L/ha (en plein) ; 0,25 L/ha (au cceur)

m Méthode
application BT FIS 21 oct. 15 nov.
_ DECIS protech 0,5 L/ha En plein X X
_— SUCCESE 4 0,5 L/ha En plein X A
_— DECIS protech 0,25 L/ha Au coeur A
_— SUCCESS 4 0,25 L/ha Au coeur X
—- DECIS protech 0,25 L/ha Au coeur X
- DECIS protech 0,5 L/ha En plein A
SUCCESS 4 0,25 L/ha Au coeur X X




T116/10
moda 4 et

T2 21/10

13 15/11

X

s{en °C)

< et maximale

< rmlrinm ali

lemperatur

* 160 mm de pluie
le 23/10

* Deuxieme

= application sur

- les modalites

g traitées le 21/10
:: * Impossible de

rentrer sur les
parcelles entre le
23/10 et 12/11




Positionnement des traitements

Frequence de presence des apions adultes sur plantes

T116/10 T2 21/10
moda 4 et moda 2, ,G6et?

bl T3 15/11
. modaZ, ,Get/
e B b
£ ma —1 TNT
Yy v L J - I .
g e— ) DECIS - DECIS plein
.'j=:
[/ 3 SUC-SUC plein
40 | : :
f —e—4 DECIS coeur 16/10
5 SUC ceeur 16/10
= 6 DECIS coeur - Decis plein
255 —a—7 SUUC Coaur - SUC Coaur
20 -
'Il": b}
10

Les pluies ont perturbe

I"installation des apions => 2
pics les 27/09 et 12/11

Traitement du 16/10 10 jours
avant premier pic

Traitement du 21/10 pendant
15" pic

Traitement du 15/11 pente
descendante du second pic

Decis a ceceur début pemier
pic casse I'implantation des
adultes comme en 2018




Pourcentage cumulé de capitules atteints par I'apion entre le 3 mars et le 31

mars

a ab ab ab ab b ab

% / \
245 24% 24% / \
20%

1%

1.2%

* La remanence du Decis peut expliquer sa meilleuxe effiCacite en
comparaison du success




Correlation entre la fréequence d’adulte sur plants le 26/10/19 et le pourcentage de
capitules atteints le 31/03/20
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Fréquence d’'adultes d’apion sur plante le 26/10/2019 au début du premier

=> Le pic de population de fin octobre / début novembre est responsable de 85 % des
degats sur capitules observes au printemps




Correlation entre la fréequence d’adulte sur plants le 26/10/19 et le pourcentage de
capitules atteints le 31/03/20
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=> Le pic de population de fin octobre / début novembre est responsable de 85 % des
degats sur capitules observes au printemps




Conclusions 2017-2020

* Le pic de population d’apion sur artichaut a lieu entre le 20 octobre et le
10 novembre.

* Les traitements contre I'apion avant le 15 octobre et apres le 15
novembre ont moins d’efficacité

* Les traitements ciblés entre le 20 octobre et le 10 novembre sont les plus
efficaces.

* Les traitements a coeur sont aussi efficace voir plus efficace qu’en plein et
permettent de réduire les doses appliquées

* Un traitement au success 4 a coeur bien ciblé pourrait avoir une efficacite,
mais il serait nécessaire de le valider.
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